32-bitowy dzwiek float - podstawowe informacje

Spis tresci

W PTOWAAZENIE ......ciiiiiieiiieeieee ettt ettt ettt ettt et ettt et e et e e e e eeeeeeeeeeeeeees 1
Gtebia bitowa i cyfrowe znieksztatcenia dZwigku................iiiiiiiiiiie 1
Wyzwania zwigzane z tradycyjng gtebig bitowg ... 2
Cechy nagrywania w formacie 32-bitowego dzwieku float...............ccccoiiiiiiiiiinnns 2

Istotne uwagi — przewaga 32-bitowego dzwieku float nad formatami 16- i 32-bitowym... 3

Wprowadzenie

32-bitowa technologia nagrywania dzwieku w formacie float wywotuje wielkie
zainteresowanie. Technologia ta nie tylko zapewnia nieprawdopodobnie czysty dzwiek,
upraszcza konfiguracje i gwarantuje bezprecedensowg elastycznosc¢ edycji, ale takze
eliminuje potrzebe stosowania recznej regulacji wzmocnienia wejsciowego. Zoom jest
jedng z pierwszych firm, ktére wprowadzity 32-bitowy dzwiek float do réznych
przenosnych urzgdzen nagrywajgcych, jako ze ta technologia jest naprawde
rewolucyjna. Warto przyjrzeC sie jak dziata nagrywanie dzwieku w formacie float i jak
sprawdza sie w pracy z audio. Ponizej krotki przewodnik po 32-bitowej technologii
nagrywania audio w formacie float. Przewodnik pomoze zdecydowac czy ta technologia
jest odpowiednia dla potrzeb ré6znych uzytkownikow.

Gtebia bitowa i cyfrowe znieksztatcenia dzwieku

By lepiej zrozumie¢ zalety 32-bitowego dzwieku float, zacznijmy od problemu, ktéry ta
technologia rozwigzuje, czyli znieksztatcen dzwieku spowodowanych gtosnosciag, takich
jak przesterowanie (ang. clipping) lub biaty szum. Kazdy, kto pracowat z dzwiekiem,
prawdopodobnie doswiadczyt sytuacji, kiedy swietne nagranie zostato zrujnowane przez
niepozgdany szum cyfrowy. Moze on byé spowodowany czymkolwiek, np. kiedy nastgpi
nagty wzrost poziomu gtosnosci wokalisty, co wywota przesterowanie lub kiedy aktor na
planie wypowie swojg kwestie zbyt cicho. Wszystko to spowoduje dodatkowy hatas, gdy
gtosnos¢ bedzie zwiekszana w postprodukciji. Przyczyng znieksztatcen w cyfrowym
dzwieku jest przede wszystkim czestotliwosc¢ probkowania i gtebia bitowa.

Podczas nagrywania dzwieku na komputerze, oprogramowanie audio (DAW), pobiera
oryginalny sygnat analogowy i dzieli go na wiele fragmentow (probek), by
przekonwertowa¢ go na sygnat cyfrowy. Czestotliwos¢ prébkowania wskazuje, ile
prébek DAW przechwytuje w kazdej sekundzie. Im wyzsza czestotliwos¢ probkowania,
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tym bardziej realistycznie brzmig nagrania. Dla przyktadu, czestotliwos¢ probkowania
44,1 kHz - standardowa jakos¢ cyfrowej ptyty CD - oznacza, ze program DAW generuje
podczas nagrywania 44 100 prébek na sekunde. Gtebia bitowa z kolei informuje o tym,
ile miejsca na dane audio, miejsca mierzonego w bitach, jest dostepne w kazdej probce.

Kazdy bit moze zawiera¢ okreslong liczbe jednostek zwanych wartosciami amplitudy, co
wyznacza dostepny zakres dynamiki dla danego pliku audio. Zakres dynamiki odnosi sie
do odlegtosci miedzy najcichszym, styszalnym dzwiekiem lub poziomem szumodw, a
najgtosniejszym szczytem fali dzwiekowej. Np. 8-bitowy dzwiek, gtebia bitowa wybrana
dla najbardziej kultowych gier wideo z lat 80 i 90, skutkuje ptaskimi i robotycznymi
dzwiekami, poniewaz zawiera tylko 2 do potegi 8 = 256 mozliwych wartosci amplitudy.
Natomiast standardowy format 24-bitowy tworzy bardziej realistyczny dzwiek przy uzyciu
ponad 16 milionow, 2 do potegi 24, dostepnych wartosci amplitudy.

Wyzwania zwigzane z tradycyjng gtebig bitowag

Wysokie czestotliwosci probkowania i wysoka gtebia bitowa zapewniajg doktadniejszg
konwersje analogowo-cyfrowg dzwieku, a w rezultacie wyzszg jakos¢ nagrywania.
Jednakze, gdy zrodto dzwieku osiggnie poziom decybeli (dB), ktory jest poza zakresem
dynamiki danej gfebi bitowej, sygnat analogowy nie zostanie prawidtiowo
przekonwertowany, a wynikowy plik audio bedzie zawierat nieodwracalne
znieksztatcenia cyfrowe. Mimo ze 24-bitowy dzwiek ma znaczny zakres dynamiki, nadal
napotka sie pewne typowe ograniczenia. Cos tak prostego jak zbyt gtosne uderzenie w
beben moze spowodowac przesterowanie/przyciecie lub znieksztatcenie dzwieku. Z
drugiej strony, nagty szept aktora moze spowodowac, ze dzwiek bedzie tak niski, ze nie
bedzie mozna go odzyskac¢ w postprodukcji.

Zazwyczaj rozwigzanie problemu zbyt gtosnego lub zbyt cichego dzwieku zaczyna sie
od regulacji wzmocnienia, ktdéra zwieksza lub zmniejsza sygnat wejsciowy tak, by dzwiek
pozostawat w dostepnym zakresie dynamiki. Nawet jesli wyreguluje sie wzmocnienie
podczas proby dzwieku, nadal istnieje pewien stopien nieprzewidywalnosci, gdy np.
wokalista nagle zacznie $piewa¢ bardzo gtosno, silnik samochodu zacznie pracowac
gtosniej niz oczekiwano, aktor przypadkowo wygtosi swojg kwestie z dala od mikrofonu
itp. Chociaz mozna kreci¢ pokrettem wzmocnienia i requlowac je w czasie rzeczywistym,
wymaga to ciggtego skupienia, co moze odwraca¢ uwage od innych aspektow pracy.
Ponadto, w scenariuszach, w ktorych jest tylko jedna préba nagrania, np. nagrania na
zywo lub podczas filmowania skomplikowanych wyczynéw kaskaderskich, probowanie
kolejnego ujecia z powodu stabego dzwieku jest po prostu niemozliwe.

Cechy nagrywania w formacie 32-bitowego dzwieku
float

Rozwigzaniem problemu przesterowanego i znieksztatconego dzwieku jest znacznie
szerszy zakres dynamiki i wkasnie 32-bitowy dzwiek float oferuje ten zakres. Zawiera on
ponad 4 miliardy wartosci amplitudy, 2 do potegi 32, co daje zakres dynamiki okoto 1600



decybeli, zakres gtosnosci wiekszy niz jakikolwiek inny dzwiek, mozliwy do uzyskania na
Ziemi. Innymi stowy, wszystko - od szeptow po eksplozje i wszystko co mozna napotkac,
np. na planie flmowym, miesci sie w jego zakresie dynamicznym.

Dzieki zastosowaniu formatu 32-bitowego dzwieku float nie istnieje koniecznos¢
regulowania wzmocnienia czy biezgcego dostosowywania poziomow, co umozliwia
znacznie tatwiejsze i szybsze nagrywania niz miato to miejsce dotgd. Niezaleznie od
tego czy pracuje sie w studiu, na planie filmowym czy w terenie, nagrywanie rozpoczyna
sie po ustawieniu mikrofonow i wcisnieciu jednego przycisku. Pliki audio zapisywane w
32-bitowym formacie float WAV zajmujg okoto 33% wiecej miejsca w pamieci niz pliki
24-bitowe, ale to niewielka niedogodno$é, jesli zwazy sie na doskonatg jako$¢ nagrania.

Istotne uwagi — przewaga 32-bitowego dzwieku float
nad formatami 16- i 32-bitowym

Podczas odstuchiwania 32-bitowego dzwieku float na rejestratorze lub wczytaniu pliku
do oprogramowania DAW, nadal mozna zauwazyC i stysze¢ pewne znieksztatcenia w
nagraniach. Prawdziwa moc 32-bitowe] technologii dzwieku float staje sie widoczna w
postprodukciji. Przycinanie w plikach audio o nizszej wartosci bitowej jest nieodwracalne,
poniewaz nie ma zadnych danych powyzej przycietych szczytéw fali. Zakres dynamiki
zostat przekroczony, wiec urzadzenie nagrywajgce nie zdotato prawidtiowo
przekonwertowac sygnatu analogowego.

W przypadku 32-bitowego dzwieku float wszystkie te dane sg jednak obecne i mozna je
w catosci odzyskac. Powstaty 32-bitowy plik audio nie bedzie miat cyfrowego obcinania
spowodowanego gtosnymi dzwiekami, a cichsze fragmenty nadal bedg znacznie
powyzej poziomu szuméw. W oprogramowaniu DAW gto$ne sekcje 32-bitowego pliku
audio w formacie float mogg wyglgdaé¢ na przyciete, ale gdy obnizone zostanie ich
wzmocnienie, by dobrze pasowaty do biezacej produkciji, okaze sie, ze w istocie nie
stychac znieksztatcen i widac¢, ze rzeczywisty ksztatt fali jest gtadki i nie jest obciety u
gory. Podobnie mozna wyizolowa¢ ciche sekcje i zwiekszy¢é ich wzmocnienie, by
podnies¢ ich gtosnos¢, bez wprowadzania nadmiernych szumoéw. Okaze sie, ze brzmig
one tak wyraznie, jakby byty nagrane przy ,odpowiednim” poziomie wejsciowym. To jest
ten wielki przetom w technologii 32-bitowego zapisu dzwieku. Zapis 16-bitowy lub 24-
bitowy nie dajg takich mozliwosci.

Oto kilka scenariuszy, w ktérych nagrywanie w 32-bitowym formacie float moze stanowic
istotne uzupetnienie produkciji:

e Jestes na planie filmowym i chcesz nagra¢ dialog miedzy dwoma gtownymi
bohaterami w dynamicznej scenie. Niezaleznie od zmian w poziomie gtosnosci,
32-bitowy dzwiek w formacie float uchwyci kazde stowo bez przycinania.
Bedziesz takze w stanie zwiekszy¢ gtosnosc kazdego, cichego dialogu, bez utraty
wyrazistosci.

e Nagrywasz zespot w studiu. Gitarzysta nagle gra dzwiek, ktéry brzmi znacznie
gtosniej niz reszta jego partii. Z wyjgtkiem tego akordu, nagranie jest czyste, wiec



zespot chece go uzyc. W formacie 24-bitowym wzmocnienie moze by¢ ustawione
zbyt wysoko, a skoki gtosnos$ci mogg prowadzi¢ do przesterowania, natomiast w
32-bitowym formacie float nagranie bedzie czyste.

Zamierzasz uchwyci¢ dzwieki silnika samochodowego tak realistycznie, jak to
tylko mozliwe, co oczywiscie wymaga zblizenia urzadzenia nagrywajgcego do
pracujgcego silnika. W zwigzku z tym nie jestes w stanie znajdowaé sie blisko
urzadzenia nagrywajgcego, a tym samym nie mozesz monitorowac¢ dzwieku. 32-
bitowa technologia dzwieku float pozwala skorygowa¢ w postprodukcji wszelkie
nieoczekiwane skoki gtosnosci, np. ryk silnika, huk, wysokie obroty itp., dzieki
czemu nagrany dzwiek silnika jest gtosny, wyrazny i bez przesterowan.

taczysz ze sobg dwie Sciezki nagrania wokalnego, ale w jednym z nich
wykonawca stat nieco dalej od mikrofonu i dzwiegk ma nierébwne poziomy. 32-
bitowy format float umozliwia zbalansowanie dwoch przebiegow, w celu
uzyskania ptynnego, wolnego od znieksztatcen miksu.



